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(54) Bezeichnung: Antrieb fur eine Verstelleinrichtung innerlialb eines Fahrzeuges, insbesondere eine Sitzverstell- 
elnrichtung innerhalb eines Kraftfahrzeuges und Verfehren zur Herstellung eines soichen Antriebs 



(57) Hauptanspruch: Antrieb fiir eine Verstelleinrichtung in- 
nerhalb eines Fahrzeuges, Insbesondere eine Sltzverstell- 
einrichtung innerhalb eines Kraftfahrzeuges, mit einer 
Spindel (5) die an einem von zwei relativ zueinander ver- 
stellbaren Eiementen (3, 4) festgelegt ist, und mit einem 
vom einetti l\/lotor (2) antreibbaren Getriebe (9), das am 
zweiten Element (4) angeordnet ist, wobei das Getriebe (9) 
eine vom Motor (2) antreibbare Antriebsschnecke (20) auf- 
weist, welche mit einem an die Spindel (5) gekoppelten 
Schneckenrad (40) in Eingriff steht, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verzahnung des Schneckenrades (40) in axi- 
aler Richtung des Schneckenrades (9) gesehen einen um- 
laufenden Abschnitt mit zylindrischer Verzahnung (Z) auf- 
w/eist, v\/elcher beidseitig in eine globoidformige Verzah- 
nung (G) ubergeht, derart, dass an beiden Stimseiten des 
Schneckenrades (40) mindestens eine geschlossene Ring- 
flache (F) verbleibt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl einen Antrieb fiir eine 
Verstelleinrichtung innerhalb eines Fahrzeuges, ins- 
besondere eine Sitzverstelleinrichtung innerhalb ei- 
nes Kraftfalnrzeuges, gemaR. den Merkmalen des 
Oberbegrlffs des Patentanspruchs 1 sowie ein Ver- 
fahren zunn Herstellen eines Antriebs gemaB den 
Merkmalen des Oberbegrlffs des Patentanspruchs 
14. 

[0002] EIn bekannter Antrieb fur Sltzverstellelnrlch- 
tungen ist in EP 1 068 093 B1 beschrleben. Der An- 
trieb ist In derdortigen und in der vorlieaenden Fig. 1 
dargestellt. Wis ersichtlich, ist eine Halteplatte 1, auf 
der der Sitz eines Kraftfahrzeuges zu befestigen ist, 
einer Oberschiene 3 zugeordnet. An der Halteplatte 

I sind Befestigungslaschen 10 fur einen Motor2 vor- 
gesehen, so dass dieser fest mit der Halteplatte 1 
und damit fest mlt der Oberschiene 3 verbunden wer- 
den kann. Beidseitig am Motor 2 sInd Antriebswellen 

II angeordnet. HIerzu konnen flexible Wellen ver- 
wendet werden. Diese Antriebswellen 11 stellen die 
Verbindung zu einem Getrlebe 9 her, das In der EP 1 
068 093 B1 ausfuhrlich beschrieben ist. Dieses Ge- 
trlebe 9 sitzt in einem U-formigen Haltebiigel 8 mlt 
Befestigungslochern 7, durch welche das Getrlebe 9 
an der Oberschiene 3 befestigt werden kann. 

[0003] Die Oberschiene 3 gleltet direkt oder iiber 
nicht dargestellte Verstell- und/oder Lagerelemente 
auf eIner am Fahrzeugboden des Kraftfahrzeuges 
festgelegten Unterschlene 4. 

[0004] In Funktionslage der Obersclniene 3 und Un- 
terschiene 4 werden diese durch ilnre Beruhrungs- 
bzw. Lagerungsbereiche so gehalten, dass sich ein 
Hohlraum erglbt Innerhalb dieses Hohlraumes ist 
eine Gewlndesplndel 5 angeordnet. Diese Gewlnde- 
splndel 5 wird zwischen Halterungen 6 aufgenom- 
men, die auf der Unterschlene 4 fest angeordnet 
sInd. Hierfur verfugen die Halterungen 6 uber Befes- 
tlgungslocher, durch welche geeignete Schraubver- 
bindungen oder ahnliche Befestigungsmittel ragen 
und an Befestigungslochern 4a der Unterschlene 4 
gehalten werden. Die Spindel 5 ist selbst uber geeig- 
nete Befestigungsmuttern an den Halterungen 6 fest- 
geschraubt. 

[0005] In Fig. 2 ist das in Flo. 1 dargestellte Getrle- 
be 9 in seinen Einzelheiten gezeigt. Das Getrlebe 9 
besteht aus einer Antriebsschnecke 20, die uber eine 
auUere Verzahnung eines Schneckenrades 30 In 
Eingriff steht. Die Antriebsschnecke 20 ist uber die 
Antriebswelle 11 mit dem Motor 2 verbunden. Das 
Schneckenrad 30 weist ein Innengewinde 32 auf, 
welches mit der Gewindesplndel 5 In Eingriff ge- 
bracht werden kann. Wenn sIch der Motor 2 dreht, 
ubertragt er seine Bewegung uber die Antriebswellen 
11 auf die Antriebsschnecke 20. Diese ubermlttelt 



Ihre Drehbewegung auf das Schneckenrad 30. Da 
die Gewlndesplndel bel dieser bekannten Antrlebsa- 
nordnung drehfest in der Unterschlene 4 sItzt, muss 
das Getrlebe 9 und damIt die mlt dieser verbundene 
Oberschiene 3 eInschlleBllch des aufgebrachten 
Kraftfahrzeugsltzes eine Langsbewegung ausfiihren. 

[0006] Wie aus Fia. 2 ersichtlich, ist das die An- 
triebsschnecke 20 und das Schneckenrad 30 aufwei- 
sende Getriebe 9 In einem Gehause angeordnet, das 
aus vier Gehauseplatten 14 besteht. Dieses Gehau- 
se mlt den Gehauseplatten 14 Ist In der u-formlgen 
Ausbuchtung des Haltebiigels 8 platzlert. Sowohl die 
Antriebsschnecke 20 als auch das Schneckenrad 30 
weisen ringformige Vorsprunge an ihren Stirnseiten 
auf, die mlt dem Bezugszeichen 21 bzw. 31 bezeich- 
net sind. Diese ringformigen Vorsprunge 21, 31 sind 
in entsprechenden Offnungen der Gehauseplatten 
14 gelagert. Hierfur weisen die einzelnen Gehause- 
platten 14 Lagerbohrungen bzw. Lagerbuchsen 14a 
auf. Fur den Axlalanlauf sitzen auf den erwahnten 
ringformigen Vorsprungen 31 des Schneckenrades 
30 sogenannte Aniaufschelben 1 6 und auf den ring- 
formigen Vorsprungen 21 der Antriebsschnecke 20 
Aniaufschelben 18. Solche Aniaufscheiben 21, 31 
sind Insbesondere fur das Schneckenrad 30 notwen- 
dlg, well bel der herkommlichen zylinderformigen 
Verzahnung eines solchen Schneckenrades 30 die 
Stimflachen des Schneckenrades 30 unterbrochen 
sind. Die Aniaufschelben 21, 31 dienen zur Ver- 
schlelBreduktlon. 

[0007] Diese Problematik wIrd Im Zusammenhang 
mit der vergroRerten Darstellung des Schneckenra- 
des 30 in Fig. 3 besonders deutlich. Es ist in Fig. 3 
das Schneckenrad 30 mit seiner zur Achse A des 
Schneckenrades 30 schrag verlaufenden zylindri- 
schen Verzahnung 33 zu erkennen. Diese zyllndrl- 
sche Schragverzahnung 33 welst schraubllnienfor- 
mig verlaufende und durchgehende Zahnkopfe 34 
und Zahnfiide 35 auf. 

[0008] Die in EmJl dargestellte, zylindrische 
Schragverzahnung 33 des Schneckenrades 30 hat 
den Vorteil, dass der Verzahnungseingriff mit der An- 
triebsschnecke 20 unempfindlich gegenuber dem 
axlalem Versatz der Spindelmutter, der sich durch die 
Montage, den EInzeltelltoleranzen und dem Ver- 
schlelK der EInzeltelllagerung erglbt, Ist. 

[0009] Problematisch ist diese zylindrische Schrag- 
verzahnung 33 jedoch insoweit, als - wie in 
deutlich zu erkennen - die Stirnflachen des Schne- 
ckenrades 30 unterbrochen sind. Dies fuhrt daher, 
dass sich die ZahnfuBe 35 der Verzahnung bis zur 
Stirnflache, an der die ringformigen Vorsprunge 31 
hervorragen, hinerstrecken. Urn eine Beschadigung 
der mlt den unterbrochenen Stirnflachen In Kontakt 
stehenden Lagerbuchsen einerselts zu vermelden 
und andererselts eine optlmale Lagerung des Schne- 
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ckenrades 30 in den Lagerbuchsen 14a der Gehau- 
seplatten 14 zu gewahrleisten, miissen die in Flo. 3 
dargestellten Aniaufscheiben 16 iiber die ringformi- 
gen Vorsprunge 31 geschoben und an die Stirnfla- 
chen des Schneckenrades 30 gelegt warden. Um zu- 
dem noch ein Verrutschen dieser Aniaufscheiben 16 
in Umlaufriciitung zu vermeiden, haben diese regel- 
maBig Nasen 16a, die in die Verzahnungslucken der 
zylindrisciien Schragverzalinung 33 eingreifen. 

[0010] Die Verwendung solcher Aniaufsclieiben 16 
iiat jedocii verscPiiedene Naciiteile. Als zusatzliche, 
notwendige Teiie ertioiien sie den Herstell- und Mon- 
tageaufwand eines solchen Getriebes. Daruber hin- 
aus verursachen die Aniaufscheiben 16 ungewollte 
Gerausche. Bel Verwendung solcher Aniaufscheiben 
16 ergeben sich namlich Klappergerausche bzw. 
Reibgerausche, die durch die Koaxialitatsabwei- 
chung und Achsabstandstoleranzen zwischen 
Schneckenrad 30 und Aniaufscheibe 16 zwangslau- 
fig bedingt sind. AuUerdem wird das Axialspiel der 
Spindelmutter im Gehause durch die Summierung 
der Einzelteiltoleranzen vergroBert. 

[0011] Hier setzt die vorliegende Erfindung an. 

[0012] Die Erfindung hat das Ziel Aufgabe, den er- 
lauterten, bekannten Antrieb als auch ein Verfahren 
zu dessen Herstellung so weiterzubilden, dass weni- 
ger Bauteile notwendig sind und dadurch der Her- 
stell- und Montageaufwand verringert ist sowie zu- 
gleich mit der neuen Losung die bisher aufgetretenen 
Gerauschprobleme beseitigt sind. 

[0013] Dieses Ziel wird durch einen Antrieb bzw. 
durch ein Verfahren zu dessen Herstellung erreicht, 
der die Merkmale des Patentanspruchs 1 bzw. des 
Patentanspruchs 14 aulweist. 

[0014] Ein solcher Antrieb zeichnet sich im Wesent- 

lichen durch ein Schneckenrad aus, welches dadurch 
gekennzeichnet ist, dass die Verzahnung des Schne- 
ckenrades in axialer Richtung des Schneckenrades 
gesehen einen mittigen Abschnitt mit zylindrischer 
Verzahnung aufweist, welcher beidseitig in einerglo- 
boidformige Verzahnung ubergeht, derart, dass an 
beiden Stirnseiten des Schneckenrades mindestens 
eine geschlossene Ringflache verbleibt. 

[0015] ErfindungsgemaB wird also in dem Antrieb 
ein Schneckenrad mit einer Globoidverzahnung mit 
einem zylindrischen, vorzugsweise mittigen Anteil 
vorgeschlagen. Die Erfindung vereinigt die Vorteile 
einer zylindrischen Verzahnung, insbesondere einer 
zylindrischen Schragverzahnung mit den Vorteilen ei- 
ner herkommlichen Globoidverzahnung dadurch, 
dass die Globoidverzahnung nicht im mittigen Be- 
reich des Schneckenrades vorgesehen ist, sondern 
sich nur beidseitig von einem zylindrischen Anteil der 
Verzahnung fortsetzt. Damit sind die Nachteile einer 



herkommlichen Globoidverzahnung bei dem erfin- 
dungsgemaUen Schneckenrad vermieden. 

[0016] Der Antrieb mit einem erfindungsgemaB ge- 
stalteten Schneckenrad hat folgende Vorteile: 

- Der Verzahnungseingriff ist unempfindlich ge- 
genuber dem axialem Versatz der Spindelmutter, 
der sich durch die Montage, den Einzelteiltoleran- 
zen und dem Verschleifi der Einzelteillagerung er- 
gibt, 

- die Verzahnung verhalt sich hinsichtlich Akustik, 
Drehmomentschwankungen und Vibrationen 
deutlich giinstiger im Vergleich zur reinen Globo- 
idverzahnung, 

- es ist keine unterbrochene Stirnflache vorhan- 
den, sondern eine durchgehende Ringflache an 
den Stirnseiten des Schneckenrades, wodurch 
Aniaufscheiben entbehrlich sind, und 

- ein GroBteil der Stirnflachen des Schneckenra- 
des kann als Anlaufflache genutzt warden. 

[0017] Weiterbildungen des erfindungsgemalJen 
Antriebs sind Gegenstand der auf den Patentan- 
spruch 1 ruckbezogenen Unteranspruche. 

[0018] Ein Antrieb lasst sich mit einem Verfahren 
gemali Patentanspruch 14 in einfacher Weise her- 
stellen. Dabei werden folgende Verfahrensschritte 
verwendet: 

a) Bereitstellen eines Schneckenradrohlings 

b) Bereitstellung eines rotierenden Walzfrasers 
(60), welcher zur Achse (A) des Schneckenra- 
drohlings um einen bestimmten Winkel schrag 
verse tzt wird, 

c) Vartikalas Eintauchan das Frasers (60) ortho- 
gonal zur Achsa (A) in dan Schnackanradrohling 
um eine vorgegebene Tiefe und Langsbewegung 
des Frasers (60) um einen vorgegebenen Weg (L) 
zur Erzielung der Zahnliicke (45) der Verzahnung, 

d) Herausfahren des Frasers (60) aus der erzeug- 
ten Zahnliicke (45), 

[0019] Oblichanweise werden zylindrische Schrag- 
varzahnungan so gafrast, dass der Fraser axial uber 
die gesamta Varzahnungsbreite verfahren wird. Das 
arfindungsgamaUa Harstallvart'ahren sieht eine Radi- 
alfrasung vor, bei der nur der zylindrische Anteil L axi- 
al verfahren wird. Damit konnen die Schneckenrader 
schneller und kostengunstiger hergestellt werden. 

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend im Zusam- 
menhang mit weiteren Figuren anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher eriautert. 

[0021] Eszaigan: 

[0022] Fig. 1 den bereits arlauterten Antrieb nach 
dem bekannten Stand der Technik mit einem auf ei- 
ner Spindel langs verfahrbaren Getriebe, 
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[0023] Fig. 2 das bereits erlauterte Getriebe von 
Fig. 1 in Explosionsdarstellung mil Antriebsschnecke 
und Schneckenrad, 

[0024] Fig. 3 das bereits erlauterte Schneckenrad 
von Fig. 2 samt Aniaufschelben in vergrolierter Dar- 

stellung, 

[0025] Fig. 4 ein Beispiel fur ein Schneckenrad, wie 
es bei einem erflndungsgennalien Antrieb eingesetzt 
ist mit vorzugsweise mittiger, zylindrischer Schrag- 
verzahnung, von der sich beidseitig eine Globoidver- 
zahnung wegerstreckt, in perspektvischer Darstel- 
lung, 

[0026] Fig. 5 das in Fia.4 dargestellte Schnecken- 
rad in Seitenansicht, 

[0027] Fig. 6 das Schneckenrad von Fig. 5 und 
Fig. 6 in Schnittansicht, 

[0028] Fig. 7 das Schneckenrad der Fig. 4 bis 
Fig. 6 auf eine Spindel 5 montiert in perspektivischer 

Darstellung, 

[0029] Fig. 8 eine Darstellung zur Eriauterung der 

Herstellung eines Schneckenrades gemaft den 
Fig. 4 bis Fig. 7 mit einem Fraser, und 

[0030] Fig. 9 eine schematische Darstellung eines 
Antriebs mit einem auf einer Zahnstange langs ver- 
fahbaren Getriebe. 

[0031] In den nachfolgenden Figuren bezeichnen, 
sofern nicht anders angegeben, gleiche Bezugszei- 
chen gleiche Telle mit gleicher Bedeutung. 

[0032] Fig. 4 zeigt ein Beispiel fur ein Schnecken- 
rad 40, wie es bei einem erfindungsgemalJen Antrieb 
eingesetzt ist, in perspektivischer Ansicht. Fig. 5 zeit 
das in EiaiJ; dargestellte Schneckenrad 40 in Seiten- 
ansicht. Das Schneckenrad 40 weist mittig eine zylin- 
drische Schragverzahnung Z auf, von der sich beid- 
seitig eine Globoidverzahnung G wegerstreckt. Die 
Verzahnung des Schneckenrades 40 ist derart aus- 
gebildet, dass an den beiden Stirnseiten des Schne- 
ckenrades 40 jeweils eine geschlossene Ringflache 
F verbleibt. Ausgehend von diesen geschlossenen 
Ringflachen F erstreckt sich beidseitig in axialer Rich- 
tung jeweils ein ringformiger Vorsprung 41 . Die ring- 
formigen Vorsprunge 41, die einen geringeren Au- 
fienradius als das Schneckenrad 40 autweisen, die- 
nen zur axialen Lagerung des Schneckenrades 40 
und sind einstuckig an dieses angeformt. Wie in 
Fig. 4 dargestellt, weist das Schneckenrad 40 mit 
ringformigen Vorsprungen 41 eine zentrale Durch- 
gangsoffnung mit einem Innengewinde 47 auf. 

[0033] In der seitlichen Ansicht von Fig. 5 des 
Schneckenrads 40 sind besonders gut die an den 



Stirnflachen des Schneckenrads 40 angeordneten 
ringformigen Vorsprunge 41 zur Lagerung des 
Schneckenrads 40 zu erkennen. In Fig. 5 ist des wei- 
teren der Winkel y, eingezeichnet, urn welchen die 
Schragverzahnung zur Achse A des Schneckenrads 
40 liegt. Es ist des Weiteren der zentral angeordnete 
Bereich der zylinderformigen Verzahnung Z und dar- 
an die anschlieflenden Bereiche der globoidformigen 
Verzahnung G eingezeichnet. Da die Zahnfufie 45 
der Verzahnung des Schneckenrads 40 nicht uber 
die komplette Lange des Schneckenrads 40 gefiihrt 
sind, verbleibt ein Randbereich R, wodurch auch die 
in Fig. 4 gezeigten geschlossenen Ringflachen F an 
den Stirnseiten des Schneckenrads 40 gebiidet sind. 

[0034] Fig. 6 zeigt das Schneckenrad 40 aus den 
EiSi.5 und Fig. 6 in Schnittansicht. In dieser Schnitt- 
ansicht sind besonders gut der zentral angeordnete 
Bereich mit zylindrische Verzahnung Z und die daran 
links und rechts anschlielienden Bereiche mit globo- 
idformiger Verzahnung G zu erkennen. An die Stirn- 
flachen des Schneckenrads 40 sind die ringformigen 
Vorsprunge 41 einstuckig angeformt. Zwischen dem 
AuBendurchmesser der ringformigen Vorsprunge 41 
und dem AuBendurchmesser des Schneckenrads 40 
erstreckt sich an den Stirnflachen die umlaufende 
Ringflache F. 

[0035] Fig. 7 zeigt das Schneckenrad 40 der Fig. 4 
bis Fig. 6 In montiertem Zustand auf einer Spindel 5 
in perspektivischer Ansicht. Die Spindel 5 ist durch 
die zentrale Offnung des Schneckenrads 40 gefuhrt 
und steht mit dem Innengewinde 47 des Schnecken- 
rads 40 in Eingriff. Des Weiteren sind in Fig. 7 die 
ringformigen Vorsprunge 41 sowie die stirnseitigen 
Ringflachen F dargestellt. Bei der Verzahnung des 
Schneckenrads 40 sind der Bereich mit zylindrischer 
Verzahnung Z sowie die Bereiche mit globoidformi- 
ger Verzahnung G zu erkennen. Zwischen den Berei- 
chen mit globoidformiger Verzahnung G und den 
stirnseitigen Ringflachen F liegen beidseitig die 
Randbereiche R, der keine Verzahnung aufweist. 

[0036] Fig. 8 zeiat eine Darstellung zur Eriauterung 
der Herstellung eines Schneckenrades 40 gemafL 
den Ficj. 4 bis Fig. 7 mit einem Fraser 60. Zu diesem 
Zweck ist das Schneckenrad 40 in einer Seitenan- 
sicht und dem Winkel y schrag versetzt dargestellt. 
Der Fraser 60 wird zur Erstellung der Verzahnung 
von oben her senkrecht bis zu einer Tiefe T in das 
Schneckenrad 40 eingefuhrt und in radialer Richtung 
des Frasers urn einen Weg L bewegt, der in diesem 
Fall die Lange des Bereichs mit zylinderischer Ver- 
zahnung bestimmt. Des Weiteren ist in Fig. 8 die An- 
triebsschnecke 20 dargestellt, die in montiertem Zu- 
stand uber dem Bereich mit zylindrischer Verzah- 
nung Z angeordnet ist. 

[0037] Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiei 
fur einen Antrieb fur eine Verstelleinrichtung. In die- 
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sem Fall wird die Verstelleinrichtung durch ein Dop- 
peltell aus einem Schneckenrad 40 und einer Schne- 
cke 72, die in eine Zahnstange 70 eingreift in Langs- 
richtung bewegt. Wie schon in den vorher beschrie- 
benen Beispielen wird das Scl^neckenrad 40 durch 
eine Antrlebssclinecke 20, die mit dem Schnecken- 
rad 40 in Eingriff steht, angetrieben. 



Bezugszeichenliste 



1 


Halteplatte 


2 


Motor 


3 


Oberschiene, Element 


4 


Unterschiene, Element 


5 
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6 


Halterung 


7 


Befestigungslocher 


8 


Haltebugel 


9 


Getriebe 
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Befestigungslaschen 


11 


Antriebswellen 


14 


Gehauseplatten 


14a 


Lagerbuchsen 


16 


Aniaufscheiben 


16a 


Nasen 


18 


Aniaufscheiben 


20 


Antriebsschnecke 


21 


ringformiger Vorsprung 


30 


Schneckenrad 


31 


ringformige Vorsprung 


33 


zylindrische Schragverzahnung 


34 


Zahnkopf 


35 


Zahnfud 


40 


Schneckenrad 


41 


ringformiger Vorsprung 


43 


Zahnkopf 


45 


ZahnfuU 


47 


Innengewinde 


60 


Fraser 


70 


Zahnstange 


72 


Schnecke 


A 


Achse 


F 


Ringflache 


G 


globoidformlge Verzahnung 


L 


Weg 


Z 


zylindrische Verzahnung 


R 


Randbereich 


T 


Eintauchtiefe 


Y 


Winkel 



Patentanspriiche 



1. Antrieb fGr eine Verstelleinrichtung innerhalb 
eines Fahrzeuges, insbesondere eine Sitzverstellein- 
richtung innerhalb eines Kraftfahrzeuges, mit einer 
Spindel (5) die an einem von zwei relativ zueinander 
verstellbaren Elementen (3, 4) festgelegt ist, und mit 
einem vom einem Motor (2) antreibbaren Getriebe 
(9), das am zweiten Element (4) angeordnet ist, wo- 
bei das Getriebe (9) eine vom Motor (2) antreibbare 



Antriebsschnecke (20) aufweist, welche mit einem an 
die Spindel (5) gekoppelten Schneckenrad (40) in 
Eingriff steht, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verzahnung des Schneckenrades (40) in axialer 
Richtung des Schneckenrades (9) gesehen einen 
umlaufenden Abschnitt mit zylindrischer Verzahnung 
(Z) aufweist, w/elcher beidseitig in eine globoidforml- 
ge Verzahnung (G) ubergeht, derart, dass an beiden 
Stirnseiten des Schneckenrades (40) mindestens 
eine geschlossene Ringflache (F) verbleibt. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abschnitt mit zylindrischer Ver- 
zahnung mittig bezogen auf eine Langsachse des 
Schneckenrades angeordnet ist. 

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schneckenrad (9) die zylind- 
rische Verzahnung (Z) und randseitige globoidformi- 
ge Verzahnung (G) als schrag zur Achse (A) des 
Schneckenrades (9) liegende Verzahnungsschlitze 
aufweist. 

4. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die geschlossene Ring- 
flache (F) an den Stirnseiten des Schneckenrades 
(40) bis zum AuUendurchmesser des Schneckenra- 
des (40) heranreicht. 

5. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die geschlossene Ring- 
flache (F) an den Stirnseiten des Schneckenrades 
(40) eine Hohe hat, die zwischen Zahnfuli (45) und 
Zahnkopf (43) der Verzahnung des Schneckenrades 
(40) liegt. 

6. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ringflache (F) an 
den Stirnseiten des Schneckenrades (40) mindes- 
tens annahernd so groU wie Lagerbuchsen (14a) ei- 
nes das Getriebe (9) aufnehmenden Gehauses (14) 
ist. 

7. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die zylindrische 
Verzahnung (Z) in Axialrichtung des Schneckenrades 
(40) gesehen uber vorzugsweise der Summe aus 
Axialspiel, zweifachem Achsversatz und zweifachem 
zu erwartendem VerschleiU der Einzelteile in Axial- 
richtung erstreckt. 

8. Antrieb nach einem der Anspruche von 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkopf (43) im 
Bereich der zylindrischen Verzahnung (Z) - bezogen 
auf die Achse (A) des Schneckenrades (40) - im Ver- 
gleich zum Zahnkopf (43) im Bereich der globoidfor- 
migen Verzahnung (G) des Schneckenrades (40) 
vertieft liegt. 

9. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
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durch gekennzeichnet, dass der ZahnfuBgrund in Walzfraserverwendet wird. 
den Zahnlucken (45) einen mittigen, geraden Anteil 

aufweist, von dem sich beidseitig jeweils Kreisbogen- Es folgen 6 Blatt Zeichnungen 

abschnitte wegerstrecken. 

1 0. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sclineckenrad 
(40) ein Innengewinde (47) aufweist, welclies mitder 
Spindel (5) in Eingriff steht. 

11. Antrieb nacli einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel (5) fest- 
stehend und das Schneckenrad (40) auf der Spindel 
(5) drehbar angeordnet ist. 

12. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schneckenrad 
(40) als ein gefrastes Metallteil ausgebildet ist. 

13. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schneckenrad 
(40) an seinen beidseitigen Stirnseiten einstuckig an- 
geformte, ringformige Vorsprunge (41) aufweist. 

14. Verfahren zum Herstellen eines Antriebs fur 
eine Verstelleinrichtung innerhalb eines Fahrzeuges, 
insbesondere einer Sitzverstelleinhchtung innerhalb 
eines Kraftfahrzeuges, mit einer Spindel (5), die an 
einem von zwei relativ zueinander verstellbaren Ele- 
menten (3, 4) festgelegt wird und mit einem von ei- 
nem Motor (2) antreibbaren Getriebe (9), das am 
zweiten Element (4) angeordnet wird, wobei das Ge- 
triebe (9) von einer mit dem Motor (2) verbundenen 
Antriebsschnecke angetrieben wird, welche in ein an 
die Spindel (5) gekoppeltes Schneckenrad (40) ein- 
greift gemafi einem der Anspruche 1 bis 13, gekenn- 
zeichnet durch: 

a) Bereitstellen eines Schneckenradrohlings 

b) Bereitstellung eines rotierenden Walzfrasers (60), 
welcher zur Achse (A) des Schneckenradrohlings um 
einen bestimmten Winkel schrag versetzt wird, 

c) Vertikales Eintauchen des Frasers (60) orthogonal 
zur Achse (A) in den Schneckenradrohling um eine 
vorgegebene Tiefe und Langsbewegung des Frasers 
(60) um einen vorgegebenen Weg (L) zur Erzielung 
der Zahnlucke (45) der Verzahnung, 

d) Herausfahren des Frasers (60) aus der erzeugten 
Zahnlucke (45). 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Winkel a etwa 5° bis etwa 20° 
betragt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Weg 
(L) etwa 0,5 mm bis etwa 2 mm betragt. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 
1 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Fraser (60) ein 
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Anhangende Zeichnungen 



FIG1 
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FIG 2 
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FIG 7 



FIG 5 
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